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Man darf wohl annehmen, daf3 der Weinbau damals
in jener Gegend bereits gelibt wurde, daB es sich nicht
um einen ersten Versuch ohne begriindete Aussicht auf
Erfolg gehandelt haben wird. Und wenn noch heute
an den steilen sonnigen Héngen der mittleren Oder, in
der Gegend um Krossen und Griinberg, die Rebe vor-
trefflich gedeiht, so erklart sich dieser vorgeschobene
Posten von Weinbau nach der oben entwickelten Vor-
stellung auch hier am ehesten aus uralter Bekannt-
schaft mit diesem edlen Gewdchs, als ein Traditions-
relikt aus der Zeit, da hier die Wildrebe heimisch war.
Der Weinbau ist dabei — wie am Rhein — von den
feuchten Standorten der Wildrebe auf die trockenen
Siidhénge der Oderhéhen gewandert, die allein dem
Wirmebedirfnis der Rebe unter dem heutigen Klima
geniigen. Das ist wohl so zu deuten, dafl auch fir die
Wildrebe nicht das Feuchtigkeits-, sondern das Warme-
bediirfnis das Haupterfordernis zum Gedeihen ist.
Auch in den Auenwildern sucht sie, in die Gipfel der
Biume kletternd, die groBtmogliche Sonnenstrahlung
auszunutzen, die der Kulturrebe in den hiigeligen Siid-
lagen gegeben ist. Ein phylogenetischer Zusammen-
hang jedoch zwischen den prahistorischen Wildreben
der Mark und dem heutigen Weinbau daselbst wird
wohl immer hypothetisch bleiben. Wobl aber ware es
lohnend, der Geschichte des Weinbaues, der so viele
Ortsnamen in der Mark und bis nach Schlesien hinein,
geprigt hat, archivalisch nachzugehen, wie es WER-
NECK in so erschépfender und damit ertragreicher Weise
fiir den Weinbau Ober- und Niederdsterreichs durch-
gefithrt hat (10). Es ist zu hoffen, daB die politischen
Verhaltnisse der letzten Jahrzehnte die Unterlagen so
weit verschont haben, daB derartige Studien Erfolg ver-
sprechen. Die reichen Scherbenfunde in so manchen
Museen des ostdeutschen Raumes, auch der kleineren,
diirften auch beziiglich der hier behandelten Zeit noch
manchen Aufschlufl geben.
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Beitriage zur Ziichtungsforschung beim Apfel .

II. Morphologisch-pomologische Studien an F,-Sdmlingen der Kreuzung
einer Kultursorte mit Malus niedzwetzkyana.

Von MARTIN SCHMIDT.

Mit 13 Textabbildungen.

I. Einleitung.

Die Bastardierung von Kultursorten mit wilden
oder zu Zierzwecken kultivierten Malus-Arten spielt
in der Apfelziichtung schon seit dem letzten Drittel des
vorigen Jahrhunderts eine bedeutende Rolle, insbe-
sondere fiir die Ziichtung auf Frostwiderstandsfdhig-
keit und Resistenz gegen Krankheiten und Schidlinge.
In Kanada waren SAUNDERS und Macoun, in U.S.A.
HANSEN, in der Sowjetunion MITSCHURIN die Pioniere
dieser Zuchtrichtung, die vor allem in der Frostresi-
stenzziichtung zu bedeutenden praktischen FErfolgen

1 Dem Begriinder der wissenschaftlich fundierten Obst-
zlichtung in Deutschland, meinem unvergeBlichen Lehr-
meister Erwin Baur, zum Gedenken anlidBlich der z2o.
Wiederkehr seines Todestages.

gefiihrt hat (vgl. SCHMIDT 1939, 1950). Auf Grund
langjdhriger experimenteller Arbeiten am Erwin-
Baur-Institut in Miincheberg hat sich gezeigt, daBl wir
in Deutschland unter unseren Xlimaverhdltnissen
beim Apfel wobl sicher auf den Weg der Artbastar-
dierung zwecks Schaffung frostresistenter Sorten ver-
zichten konnen. Dies ist eine Erleichterung fiir den
Ziichter, weil die Mehrzahl der bisher auch im Ausland
iiberwiegend eingekreuzten Arten, wie Malus prumi-
folia, M. baccata, M. ioensis, M. zums u.a., ziichte-
rische Schwierigkeiten bereiten, die sich vor allem in
der Tatsache ausdriicken, daB die ungiinstigen Frucht-
eigenschaften der genannten Arten auch bei wieder-
holter Einkreuzung von Kultursorten nur in unbe-
friedigender Weise ,,weggeziichtet”” werden koénnen.
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Dies gilt insbesondere fiir GréBe und Giite der Frucht.
Ich werde darfiber eingehend in einer spéteren Arbeit
berichten.

Im folgenden behandle ich Artbastardierungsver-
suche in der Gattung Malus, bei denen die erwdhnten
Schwierigkeiten nicht in dem geschilderten Umfang
aufgetreten sind wie bei fritheren Versuchen anderer
Autoren und den eigenen Untersuchungen. Eshandelt
sich um die Kreuzung der Apielsorte Ernst Bosch mit
der Species Malus niedzweizkyana. Diese Art wird
heute als eine Varietit von M. pumila, einer Stamm-
form des Kulturapfels, angesprochen (vgl. HENNING
1947). Nicht nur botanisch, sondern vor allem auch
obstbaulich und zichterisch interessiert M. niedzw.
dadurch, daB er intensiv rot gefarbte Friichte besitzt.
Aber nicht nur die Fruchtschale, auch das Frucht-
fleisch, das Holz, die Rinde sowie die Bliiten- und die
Laubblitter weisen einen auflerordentlich hohen An-
thozyangehalt auf. Die Heimatgebiete von M. niedzw.
sind der Kaukasus, Kaschgar und Turkmenien.

In den Botanischen Gérten und anderen dendro-
logischen Sammlungen Deutschlands sind verschie-
dene Formen von M. niedzw. verbreitet, die sich in der
FruchtgréBe z. T. recht sehr unterscheiden. Es 146t
sich nicht entscheiden, wieweit die groBfriichtigen
Formen Hybriden mit Kultursorten und die Kklein-
friichtigen Bastarde mit anderen Wildarten darstellen.
Nach HENNING (1047) besitzt ein von ihm als art-
typisch bezeichneter Baum aus Berlin-Dahlem kurze
Fruchtstiele und geringen Gerbstoffgehalt in der reifen
Frucht. Lange Fruchtstiele und hoher Gerbstoffgehalt
sind Merkmale, die andere Wildarten besitzen und
weitgehend ,,dominant’ vererben.

Die Farbmerkmale von M. niedzw. haben bereits
{rither das rege Interesse der Obstziichter gefunden.
Vor allem hat MITSCHURIN (194gQ) von der Kreuzung
mit der rotiriichtigen, frostresistenten Art Ge-
brauch gemacht, um Apfelsorten mit besonders inten-
siv rot gefdrbten Friichten zu ziichten (vgl. Zusam-
menstellung bei SCHMIDT 1950). Auch BaAURr (rg21)
hat tibrigens darauf hingewiesen, daB die Einkreuzung
wilder Malus-Arten zu ganz neuartigen Fruchtfarbe-
typen fithren kann.

Die Vererbung der roten Laubfarbe von M. niedzw.
in Kreuzungen mit griinlaubigen Kultursorten sowie
Kreuzungen der Fy-Bastarde untereinander und Riick-
kreuzungen dieser mit Kultursorten ist bereits von LE-
wis und CRANE(1938) studiert worden. Die britischen
Autoren stellten Dominanz der Rotlaubigkeit und
weiterhin fest, daB3 die Ausgangsform von M. niedzw.
hinsichtlich dieses Merkmals heterozygotisch war.
RupLoFF (unverdifentlicht) fand ebenfalls bei Aus-
zihlungen an einjdhrigen F;-Samlingen aus der Kreu-
zung von Kultursorten mit M. miedzw. eine Spaltung
in trot:rgrin. Welche Ausgangsform von M.
miedzw. RUDLOFF, der die im folgenden beschriebenen,
am Erwin-Baur-Institut in Miincheberg durchgefiihr-
ten Versuche eingeleitet hat, benutzt hat, 148t sich in-
folge kriegsbedingten Verlustes der Aufzeichnungen
nicht mehr feststellen. In Frage kommen jedoch
hochstwahrscheinlich die von HENNING (1047) er-
wihnte groBfriichtige Form aus Dahlem oder ein klein-
friichtigetr, damals in Miincheberg stehender Baum.

LeEwis und CRANE (1938) fanden zwar in den er-
wihnten Kreuzungen beziiglich der Blattfarbe das
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Riickkreuzungsschema realisiert sowie Dominanz der
Rotfirbung. Andererseits stellten sie aber fest, daB
die rotlaubigen Samlinge ihren Anthozyangehalt in
verschieden starker Auspriagung aufwiesen, von rotem
Anflug bis zu tiefrot in allen Ubergingen. Immer je-
doch waren sie von den rein griinen Sdmlingen deut-
lich zu unterscheiden. LEWIS und CrRANE fithren die
Variabilitit des Anthozyangehalts auf die Wirkung
von Modifikationsgenen zuriick.

Die zu den nachfolgend beschriebenen Kreuzungen
verwendete griinlaubige Kultursorte, Ernst Bosch, hat
eine goldgelbe, glatt glinzende, braun punktierte, ver-
einzelt kleine Rostfiguren aufweisende Fruchtschale,
die kein Anthozyan enthilt. Das Fruchtfleisch ist
gelblichweil. Die Sorte verhilt sich also gegeniiber
M. niedzw. beziglich der Farbmerkmale antagoni-
stisch.

Unsere Beobachtungen an den Sdmlingen der ¥, aus
der Kreuzung Ernst Bosch X M. niedzwetzkyana wur-
den, nachdem die fritheren Aufzeichnungen aus den
Kriegs- und Vorkriegsjahren verloren gegangen waren,
tiberwiegend in den Jahren 1948 und 1950 gemacht
und zwar an den erwachsenen, im Jahre 1933 ge-
pflanzten Originalsamlingen. Im Verlaufe der Stand-
zeit ist eine groflere Zahl von Sdmlingen aus mannig-
fachen Griinden ausgefallen.

II. Morphologische Merkmale der Simlinge.

1. Laubfarbe.

Wie Lewis und CRANE (1938) fanden auch wir eine
klare Scheidung der Sdmlinge in solche mit und solche
ohne Anthozyan, ebenso aber auch alle Ubergénge
im Anthozyangehalt der rotlaubigen Formen. Es ist
sehr schwer, die verschiedenen Typen in der Rotlaubig-
keit exakt zu erfassen. Die Klassifizierung kann nur
mit Worten geschehen. Sie mul} kurz nach der vollen
Entfaltung der Blatter erfolgen, da — wie bei anderen
rotlaubigen Gehélzen — besonders die weniger inten-
siv rot gefirbten Formen bald verblassen.

Zur Beobachtung standen 1948 insgesamt noch
86 Sdmlinge. Davon besitzen kein Anthozyan 50, und
rotlaubig in verschiedener Abstufung sind 36. Auch
die griinlaubigen S&mlinge weisen — wie unsere Kul-
tursorten — in der Intensitdt der Blattfarbe Unter-
schiede auf. Bei den 50 grinlaubigen Formen wurde
die Laubfarbe folgendermaflen klassifiziert: hellgriin
11, griin 35, griin bis dunkelgriin 4. Die Laubfarbe der
36 anthozyanhaltigen Sdmlinge wurde von uns in
dieser Weise bewertet : hellweinrot 5, weinrot 4, dun-
kelweinrot 3, dunkelrot 14, dunkelrot bis rotbraun 3,
hellrotbraun 1, rotbraun 6. Mag diese Einteilung der
Rotlaubigen allzu subjektiv oder willkiirlich sein, so
bleibt die Tatsache bestehen, daBl auch wir die von
Lewis und CRANE festgestellten Unterschiede im Aus-
fairbungsgrad der rotlaubigen Sidmlinge vollauf be-
stitigen konnten. Um zu einer etwas einfacheren Ein-
teilung zu gelangen, haben wir die Blattfarben in fiinf
Gruppen eingeteilt, wie sie in den nach Bleistiftzeich-
nungen angefertigten Abb. 1—5 zum Ausdruck ge-
bracht wird. Dabei ist Gruppe V die der kein Antho-
zyan enthaltenden Simlinge. In den nach der Natur
gezeichneten Abbildungen erkennt man ibrigens auch
die Aufspaltung in der Blattgestalt.
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2. Blitenmerkmale.

Auch in den Bliitenmerkmalen bestehen z.T. we-
sentliche Unterschiede bei den Sdmlingen. M. nied-
zwetzkyana hat tiefdunkelrote Blitenblitter, Ernst
Bosch solche von dem den meisten Apfelsorten eigenern
Farbtyp.. Bei der F,
finden wir nun alle Uber-
ginge zwischen beiden
Arten der Ausprigung,
wie Abb. 6 an einigen
Beispielen veranschau-
licht. Man erkennt auch,
daB Unterschiede in der
BliitengréBe  bestehen,
ferner in der Anordnung
der Petalen. Es gibt
Samlinge, bei denen die
Bliitenblatter sich iiber-
decken (vgl.dritte Bliite
von links in Abb. 6), in
allen Ubergingen zu
solchen, die auseinan-
derstehende, ,,genagelte Petalen besitzen, wie man
sie im Formenkreis um Malus baccata kennt.

Die Beziehungen zwischen der Farbe der Laubblit-
ter und der Petalenfarbe sind sehr eindeutig. Mehr

I 2
Abb. 1—3.

Abb. 6. Verschiedene Formen und Farben beiden Bliiten. Von links nach
rechts Samling ¥%,5; 16,19; 15,22; 15,32; 14,19.

oder weniger tief rot gefdrbte Bliitenblitter kommen
nur bei den rotlaubigen Simlingen vor. So gehéren
beispielsweise die (von links nach rechts) in Abb. 0 ge-
zeigten ersten beiden Bliiten zu rot-
laubigen, die iibrigen zu griinlaubigen
Simlingen.

Noch eine ganze Reihe anderer
Bliitenmerkmale wurde analysiert; doch
sei auf eine eingehende zahlenmifBige
Wiedergabe der Ergebnisse hier ver-
zichtet und nur kurz dariiber berichtet.
Die Zahl der Bliiten je Biischel schwankt
von 3 bis 6. Sehr unterschiedlich sind
auch die Linge des Bliitenstiels, der
Durchmesser der Bliite, Linge und
Breite der Bliitenblatter. Auch die Ge-
stalt der Kelchzipfel ist variabel. Die
Zahl der Griffel ist einheitlich 5, je-
doch sind der Grad der Verwachsung
der Griffeldste, die relative Griffel-
lange (in bezug auf die Linge der An-
theren), Gestalt und GréBe der Narben
sowie die Farbe der Staubbeutel sehr
verschieden. Die genaue Klassifizierung
der Gréfen- und Gestaltmerkmale im
Bereich der Bliite bei unseren Simlingen
erfolgte nach dem von KRUMBHOLZ (1930)
gegebenen Schema.
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Laubfarbe-Typen.
Abb. 5 Blatt eines griinlaubigen Samlings (Typ V).
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3. Farbe der Fruchtschale.

Uber die Farbe der Fruchtschale unterrichten Tab. 1
und das Ubersichtsbild Abb. 7. Man erkennt auch in
diesem Merkmal eine starke Aufspaltung. Jedoch er-
geben sich zwei scharf geschiedene Gruppen. Wir kon-

3 4 5
Abb. 1—4 Blitter rotlaubiger Simlinge (Typ I-—1IV),

nen nimlich unterscheiden zwischen Sdmlingen, die
wie viele der Kultursorten auf einer Grundfarbe ver-
schiedener Tonung mit einer Deckfarbe, meist sonnen-
seits, in unterschiedlichem Ausbreitungsgrad iiber-
zogen sind, und solchen, die 4+ ganzfriichtig rot sind.
Zur ersten Gruppe gehdren 34, zur zweiten 31 Sim-
linge (vgl. Tab. 1). Zu dieser Gruppeneinteilung ist
nun zunichst folgendes zu sagen. Auch bei unseren
Kultursorten kennt man solche mit ganzfriichtig rot
gefdrbten Friichten, z. B. viele SproBmutanten. Bei
manchen dieser Sorten kann man aber vielfach die
Grundfarbe auf der Fruchtschale unter bestimmten
Bedingungen ,,durchschimmern® sehen. Dies ist auch
bei den 4- ganzfriichtig rot gefarbten Friichten unseres
Versuchsmaterials der Fall (vgl. Tab. 1).

Bevor auf gewisse Einzelheiten und Zusammen-
hinge eingegangen wird, sei mit einem Blick auf
Tab. 1 auf die erwartungsgemil starke Aufspaltung
bezliglich der Grund- und Deckiarbe der Frucht in

o
0
<
9

Abb. 7. Je eine Frucht verschiedener Samlinge der F, aus der Kreuzung

Ernst Bosch X Malus niedsweizkyana.
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Tabelle . Farbmevkmale des Laubes und dev Frucht.
Erklarung der Abkiirzungen: 1. Rotung. g = Ausbreitung 4- ganzfriichtig; s = Ausbreitung sonnenseits.
2. Streifung. S = vorhanden; — = nicht vorhanden. — 3. Fruchtfleisch, Gruppe: siche Text. — 4. Farbe der Kern-
kammerpunkte. - hg = hellgelb, g = gelblich, grs == gelblichrosa, grg = griinlichgelb, hgr = hellgriin, gr = griin,
rs = rosa, hr = hellrot, r =rot, rbr = rostbraun, br = bréunlich.

I Fruchtschale Fruchtfleisch
Satﬁhng Laubfarbe i Kernk
o Grundfarbe Deckfarbe Rétung Sfffggl; Farbe Gruppe er;u?l?:tl? e
13,38 hellgriin griinlichgelb blafrot S S weiBlichgriin A i her
13,39 hellgriin gelblichgriin scharlachrot s S weiBlich A g
14,3 hellgriin zitronengelb scharlachrot S S gelblichweill A grg
14,12 hellgriin hellgriin scharlachrot s S weilich A hgr
15,13 hellgriin griinlichgelb scharlachrot ] S weillich A hgr
16,3 hellgriin griinlichgelb scharlachrot S S gelblich A hgr
17,7 hellgriin griinlichgelb scharlachrot s —g S weiBlichgelb A gre
14,4 grin grinlichgelb scharlachrot s S gritnlichweifl A hgr
14,7 griin grunlichgelb scharlachrot s S weild A grg
14,18 grin griinlichgelb scharlachrot s S weiBlichgelb A her
15,3 grin gelb scharlachrot s S gelblichwei A hgr
15,11 griin griinlichgelb scharlachrot s S weillich A ger
15,22 griin griinlichgelb scharlachrot S S weiBlich I A g
15,25 griin griinlichgelb scharlachrot s S weillich A hgr
15,26 griin griinlichgelb scharlachrot s (75%) S weiBlich A grg
15,29 griin zitronengelb scharlachrot s S weil A hegr
15,31 grin griinlichgelb | scharlach- bis s S gelblich A grg
karminrot
15,33 grin griinlichgelb scharlachrot s S grinlichgelb A her
15,35 grin hellgriin scharlachrot s S weiBlichgriin A hgr
15,39 grin gelb scharlachrot S S weiBlichgelb A grg
16,12 grin griinlichgelb karmin g! 3 weifllichgelb A hgr
16,13 griin gelb scharlachrot s —g S weillich A grg
16,15 griin zitronengelb scharlachrot s S gelblichwei3 A grg
16,22 griin griinlichgelb scharlachrot s S weiBlich A grg
16,24 griin griinlichgelb scharlachrot s S weiBlichgelb A hgr
16,25 grin grinlichgelb scharlachrot s S griinlichgelb A hgr
16,29 grin griinlichgelb | blafscharlachrot | s S gelblichweill A hgr
16,32 griin kanariengelb scharlachrot s S gelblichwei3 A hrg
16,34 griin griinlichgelb scharlachrot s S weiflichgelb A hrg
16,39 griin griinlichgelb karmin 8 S griinlichgelb A hrg
17,9 griin griinlichgelb | scharlach- bis s S weiBlichgelb A grg
karminrot
17,16 grin kanariengelb scharlachrot S S weiblich A gre
17,14 griin bis griinlichgelb scharlachrot s S weifllich A grg
dunkelgriin
17,24 griin bis griinlichgelb scharlach- bis 8 S weiBlichgelb A 1s |
dunkelgriin karminrot
15,24 | hellweinrot gelbrot karmin g — weiBl mit karmin | B hr
15,38] hellweinrot braunlichgelb karmin g — weiB mit karmin | B rbr
17,1 hellweinrot griinlichgelb braunrot g — 1053, B br
17,21 | hellweinrot rotlichgelb karmin g — rosa bis karmin B IS
15,4 weinrot griinlichgelb braun- bis g (80%) | — Tosa B br
scharlachrot
15,16 weinrot hellrot karmin g — karmin | B r
16,2 weinrot braunlichgelb karmin g — rosa mit karmin B br
17,4 weinrot braunlichgelb blaf-karmin g — rosa bis karmin | B s
16,19 { dunkelweinrot | rotlichgelb karmin g — karmin (kraftig) B br
17,6 | dunkelweinrot | kanariengelb karmin g — weill mit hellrot B gr!
13,41 dunkelrot hellrot karmin g — hellrot bis karmin | B s
14,1 dunkelrot braunlichgelb karmin g — welll mit rosa B br
14,2 dunkelrot griinlichgelb braunrot g — weif mit karmin | B grg
14,8 dunkelrot gelb bis braun| scharlachrot g — rosa mit weinrot |B T
15,5 dunkelrot griinlichgelb karmin- bis g — | weif mit hellkarmin | B r
braunlichrot
15,6 dunkelrot rdtlichgelb karmin g — | weill mit hellkarmin | B 18
15,7 dunkelrot gelblichrot karmin g — weiBl mit hellrot B 18
16,21 dunkelrot hellrot karmin g — hellrot B rbr
17,3 dunkelrot orange karmin g -— weill mit hellrot B gr!
17,5 dunkelrot orange karmin g — rosa bis karmin B s
17,17 dunkelrot hellrot karmin g — rosa bis karmin B s
14,24 | dunkelrot bis | grinlichgelb karmin g — weill mit hellrot B hgr !
rotbraun
15,12| dunkelrot bis gelb karmin g — rosa bis hellrot B T
rotbraun
15,27 | dunkelrot bis hellkarmin karmin g — rosa mit karmin B rhr
rotbraun
13,37} hellrotbraun orange karmin g — welll mit hellrot B grs
14,11 rotbraun hellrot karmin g — | hell- mit dunkelrot | B r
14,28 rotbraun gelbrot karmin g — weill mit rosa B gr!
14,38 rotbraun gelblichrot karmin g — weiBl mit karmin | B T
14,39 rotbraun rotlichgelb karmin g — rosa bis rot B T
17,11 rotbraun griinlichgelb scharlachrot g — hellrosa B hrg !
17,18 rotbraun rdtlichgelb hellkarmin g — weiBl mit karmin | B T
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beiden Gruppen der Samlinge hingewiesen. Dafl Sam-
linge mit ganzfriichtig roten Friichten herausgespalten
sind, ist angesichts der Fruchtfirbung des Elters M.
ntedzw. nicht erstaunlich. Andererseits verwundert es
nicht, dafl in der anderen Gruppe der Simlinge (mit
Rétung und Streifung) gefirbte Friichte aufgetreten
sind. Wie bereits frither nachgewiesen wurde (SCHMIDT
1947}, enthilt das Erbgut auch der Sorten mit unge-
farbter Fruchtschale Gene fir Anthozyangehalt. Es
erhebt sich nun die Frage, ob die Sdmlinge mit Rétung
und Streifung der Fruchtschale dieses Merkmal dem
Erbgut von Ernst Bosch verdanken, ob die Farbgene
von M. wmiedzw. dalic verantwortlich sind oder ob die
Erbanlagen beider Eltern zusammengewirkt haben.
Man ist versucht, der dritten Moglich-

keit zuzustimmen. Denn es ist auffillig,

dal3 tiberhaupt keine Sdmlinge mit véllig .
anthozyanloser Fruchtschale aufgetreten
sind. Bei Kreuzung von Ernst Bosch mit
einer rotfriichtigen Kultursorte wire dies
auch bei einem kleinen Simlingsmaterial
wie im vorliegenden Falle zu erwarten
gewesen.

Recht interessant ist folgende, aus Tab. 1
hervorgehende Tatsache, die auf Zusam-
menhdnge zwischen dem Anthozyangehalt
der Bldtter und der Fruchtschale hin-
weist. Man erkennt, daB alle griinlaubigen
Samlinge (bis 17,24 - einschl) zu der
oben gekennzeichneten ersten Fruchtfarbe-
Gruppe gehéren. Alle Sdmlinge dieser
Kategorie weisen die Anthozyanbezirke
auf der Frucht in der Form von Streifung
auf, wihrend die rotlaubigen keinerlei An-
zeichen von Streifung zeigen. Es ist wohl
anzunehmen, dafl das Streifungsmerkmal
aus dem Erbgut von Ernst Bosch herriihrt,
zumal eine so starke Bindung an die Laub-
farbe vorliegt. Eindeutig zu beweisen ist
diese Behauptung freilich nicht. Denn
einmal weil man nicht, ob M. niedzw.
nicht auch Gene fiir Streifung besitzt. Andererseits
haben die FElternsorten von FErnst Bosch, es sind
Manks’ Kiichenapfel und Ananas-Reinette, Friichte
mit ungestreifter, ja sogar vollig anthozyanloser Schale.

DaB einige griinlaubige Sdmlinge (z. B. 17,7, 15,26;
16,12; 16,13) mehr oder weniger ganziriichtig gerdtete
Friichte besitzen (vgl. Tab. 1), ist nach den bisherigen
genetischen Erkenntnissen beim Apfel und dem oben
Gesagten nicht verwunderlich.

- —

4. Farbe des Fruchtfleisches.

Die Rotfleischigkeit der Frucht ist wohl das obst-
baulich interessanteste Merkmal von M. niedzw. Auch
beziiglich der Farbe des Fruchtfleisches weist unser
Material eine starke Aufspaltung auf. Dies geht aus
dem in Abb. 8 gegebenen Ubersichtshild und Tab. 1
deutlich hervor.

Wir konnen zwei Hauptgruppen unterscheiden:
Simlinge ohne und Simlinge mit Anthozyangehalt
im Fruchtfleisch. Die Sdmlinge mit anthozyan-
freiem Fruchtfleisch (Gruppe A) sind aus-
schlielich grinlaubig (vgl. Tab. 1). Selbstver-
standlich bestehen in der Farbe des Fruchtfleisches,
wie die Tabelle zeigt, gewisse Unterschiede, genau wie
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bei Kuitursorten oder Sdmlingen aus Kreuzungen zwi-
schen griinlaubigen Sorten. Die Sdmlinge mit An-
thozyangehalt im Fruchtfleisch gehéren aus-
schlieBlich zu der Gruppe der Rotlaubigen.
Wie hinsichtlich der Laubfarbe gibt es eine Reihe von
Abstufungen in der Ausfirbung des Fruchtfleisches
(vgl. Tab. 1 und Abb. 8). Auch hier war es schwer,
eine scharfe Klassifizierung vorzunehmen, so dafl nur
wieder der Weg einer groben Gruppeneinteilung blieb
(Gruppen BT bis B V). Erschwerend war dabei, dafl
die Rotfirbung nicht nur Nuancierungsunterschiede
von rosa bis rot aufweist, sondern dafl bei manchen
Samlingen ein gewisser Teil des Fruchtfleisches einen
anderen Farbton als der iibrige besitzt. Diese Typen

\
Y
09

A

Abb.8. Je eine aufgeschnittene Frucht verschiedener Simlinge der F; aus der Kreuzung

Ernst Bosch X Malus niedswetzkyana.

sind in Tab. 1 als beispielsweise ,,weill mit rosa‘ be-
zeichnet, wihrend die reinen Farbiibergdnge ,,rosa
bis karmin‘ usw. benannt werden.

Abb. 9. Querschnitteiner Frucht
des Samlings 14,1I. Erlauterung
im Text.

Abb. 10, Querschnitteiner Frucht
des Samlings 16,19, Erlduterung
im Text.

Die Gruppe BT umfaBt folgende Farbtypen (in
Klammern die Zahl der Sdmlinge}: weil} mit rosa (2},
weil mit hellrot (5), weil} mit hellkarmin {(z), weil mit
karmin (4), weil mit rot (z).

Gruppe B II: hellrosa (1), rosa (2), rosa mit karmin
(2).
)Gruppe B III: rosa mit rot (2), rosa bis karmin (3),
rosa bis weinrot (1).



332

Gruppe B IV: hellrot (1), hellrot bis karmin (1),
hellrot mit dunkelrot (1).

Gruppe B V: karmin (2).

Zu Gruppe B I gehéren insgesamt 14, zu B Il 5, zu
BIII 6, zu BIV 3 und zu BV 2 Samlinge (vgl. auch
Tab. 2).

Manche Fruchttypen, bei denen zwei Farbtone im
Fruchtfleisch regional abgesetzt sind, zeigen dies auf
dem Fruchtquerschnitt in gleichsam ornamental an-
mutender Weise. So weist beispielsweise der in Abb. g

MARTIN SCHMIDT:

Der Ziichter

rétlichen hervorgehen kdnnen (SCHMIDT 1g47). Es ist
auch in diesem Falle nur wieder die Frage, ob bei die-
sem einzigen SAmling Gene von M. niedzw. beteiligt
sind oder nicht.

Auf der anderen Seite ist interessant, daB3 bei den
rot{leischigen Samlingen neben 26 Formen mit rét-
licher und braunlicher Ténung der Kernkammerpunkte
auch 5 mit gritnen aufgetreten sind. Hier liegt der
SchluB auf einen EinfluB des Erbguts von Ernst Bosch
nahe. '

Tabelle 2. Bezichungen zwischen Laubfarbe, Farbe dev Fruchtschale und des Fyuchifleisches bei den
votbldattrigen Sdmlingen.

(Die Zahlen bedeuten die Anzahl der Samlinge in den einzelnen Kategorien.)

Deckiarbe der Fruchtschale Farbe des Fruchtfleisches (Gruppe)
Laubfarbe —
Angahl| TR L imin |4 brawnsot | BT | Bl | BIn | BIV | BV

hellweinrot 4 3 I 2 I I
weinrot 4 3 I 2 I I
dunkelweinrot 2 2 T I
dunkelrot II b 8 2 6 3 2
dunkelrot bis rotbraun 3 3 2 I I
hellrotbraun I I
rotbraun 6 1 5 3 I T T
Insgesamt 31 | 2 l 25 4 14 5 7 3 2

gezeigte SAmling um das Kerngehduse herum einen
weilen ,,Innenstern’’ inmitten des rosa Fruchtfleisches
auf. Fine andere Bildung veranschaulicht Abb. 10.
Hier ist ein weill umrandeter, dem Kerngehduse sym-
metrisch zugeordneter, scharf abgesetzter Farbbezirk
vorhanden.

Es erhebt sich die Frage, welche Beziehungen zwi-
schen der Intensitdt der Rotfdrbung bei den Blattern,
der Fruchtschale und dem Fruchtfleisch bestehen. So-
weit das relativ kleine Material bindende Schliisse zu-
148t, geht aus Tab. 2 hervor, daBl wohl keine starren
Bindungen in dieser Hinsicht bestehen. So haben, um
nur zwei Beispiele zu nennen, die beiden Sdmlinge mit
der intensivsten Rotfirbung des Fruchtfleisches
(Gruppe B V) relativ hellrote Laubblitter, wihrend
andererseits 3 Sdmlinge mit rotbraunen Blittern zur
Gruppe BI mit dem geringsten Firbungsgrad des
Frucht{leisches gehdren (vgl. Tab. 2). Wie die Tabelle
ausweist, herrscht in der Farbintensitit eine verhilt-
nismiBig geringe Variabilitat. Aber es ist immerhin
bemerkenswert, dall die 4 S3mlinge mit braunroter
Fruchtschale nicht zu den Formen mit dem starksten
Anthozyangehalt der Laubblitter gehoren.

5. Farbe der Kernkammerpunkte.

Die Farbe der Kernkammerpunkte, jener Gefa(-
biindelstringe, die auf dem Querschnitt der Frucht
sichtbar sind und das Kerngehduse kreisférmig um-
stehen, ist sortentypisch. In einer fritheren Arbeit
(ScEMIDT 1047) habe ich wahrscheinlich gemacht, da@3
dieses Merkmal polygen vererbt wird. Ernst Bosch
hat grinliche, M. niedzweizkyana, soweit iberhaupt
erkennbar, rote Kernkammerpunkte.

Aus Tab. 1 geht hervor, dafl die fiberwiegende Zahl
der griinlaubigen Sdmlinge gelbe oder griime Kern-
kammerpunkte besitzt. Nur ein einziger Samling, bei
dem diese rosa gefirbt sind (17,24), macht eine Aus-
nahme. Esist dies an sich nicht besonders verwunder-
lich, da nachweislich auch aus Kreuzungen zwischen
Sorten mit griinen Kernkammerpunkten Samlinge mit

0. Fruchtgestalt.

Ernst Bosch hat hochkugelig gebaute Friichte, M.
niedzwelzkyana nach HENNING (1947) linglich-runde.
Wie Abb. 7 zeigt, weist unser Simlingsmaterial auch
hinsichtlich der Fruchtgestalt eine Aufspaltung in die
verschiedensten Typen auf. Nach dem frither auf
Grund des Lingen-Breiten-Indexes gegebenen Schema
(SCHMIDT 1947) besitzen abgeplattete Friichte kein
Samling, rundlich-abgeplattete 33, rundliche ¢, ling-
lich-runde 18 und lingliche 5 Sdmlinge.

7. FruchtgréBe.

Nach der von ScHMIDT (1947) angegebenen Klassi-
fizierung kénnen die Simlinge folgendermaflen einge-
teilt werden.

Sehr kleine Friichte haben 2, kleine 31, mittelgrofle
20, grofe 6. Sehr groBle Friichte (Index Linge X
Breite 50 und dariiber) traten nicht auf. Es darf ge-
sagt werden, dafl eine ganze Reihe von Samlingen hin-
sichtlich der FruchtgréBe den Marktanspriichen ge-
niigt. Man muB immerhin bedenken, da3 Ernst Bosch
eine verhaltnisma Big kleinfriichtige Sorte ist. Die Auf-
spaltung in der FruchtgrBe veranschaulicht Abb. 7.
Man erkennt daraus auch die Verschiedenheiten
inderLingedesFruchtstiels bei den Sdmlingen.

8. Fruchtgewicht.

Entsprechend der Fruchtgréfe ist auch das Frucht-
gewicht der Sdmlinge sehr verschieden. Die Bestim-
mung des Durchschnittsgewichts der Frucht je Sim-
ling erfolgte aus arbeitstechnischen Griinden an jeweils
nur wenigen Friichten, so dafl es zwecklos wire, genaue
Zahlen zu geben. Jedoch sind die Unterschiede sehr
deutlich. Unter den Simlingen, auch den rotfriich-
tigen, befinden sich solche, deren mittleres Fruchtge-
wicht iiber 150 g betrigt, die also in dieser Hinsicht
mit den Kultursorten konkurrieren kénnen. Dies ist
bemerkenswert, weil die Konsistenz des Fruchtfleisches
bei den meisten Samlingen ziemlich locker ist.
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III. Reifezeit und Haltbarkeit der Friichte,

In der Blithzeit der Sdmlinge liegen keine Besonder-
heiten vor. Der Beginn der Genufreife der Friichte
und deren Haltbarkeit wurden in den Jahren 1948 und
1950 untersucht. Beziiglich des Beginns der GenuSB-
reife (vgl. Abb. 11) ergab sich ein auffalliger Unter-
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geeignet, doch kénnen sie in jhrer Qualitit nicht mit
der Masse der Kultursorten konkurrieren: Es ist daher
beabsichtigt, die besten rotschaligen und rotfleischigen
Typen mit Spitzensorten zu kreuzen, um zu schon ge-
farbten, frostfesten Sorten zu gelangen.

Ungeachtet der Frage, ob einer oder mehrere der
Fi-Bastarde schon jetzt in den praktischen Anbau ge-
langen kénnen, sei zum SchluB noch auf zwei in ge-

0 ‘ wissem Zusammenhang stehende Dinge hingewiesen.
7 1 — Die meisten rotlaubigen, rotbliitigen und rotfriichtigen
& 1'!'\ Samlinge besitzen groflen Schmuckwert und wiir-
@ 1
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Abb. 11, Beginn der GenuBreife der Friichte beiden Simlingenin Prozenten Abb. 2. Haltbarkeit der Friichte bei den Simlingen in Prozenten der

der Gesamtzahl. A — Anfang, M — Mitte, E'— Ende des betreffenden Mo-
nats. —— —— 1948, — I950.

schied zwischen beiden Jahren. Wihrend 1948 71,0
Proz. der Samlinge Ende Oktober genufBreil waren,
zeigte, wie aus Abb. 11 hervorgeht, das Jahr 1950 ein
ganzlich anderes Bild. Der Beginn der GenuBreife zieht
sich weit auseinander. Mitte November hatten 36,0
Proz. der Samlinge genufreife Friichte; 2,0 Proz. wur-
den erst Anfang Februar reif. Ein &hnlich unterschied-
liches Verhalten in den beiden Jahren wies die Halt-
barkeit der Friichte auf (Abb.12). Im Jahre 1948
reifte der tiberwiegende Teil der Siamlinge (75 Proz.)
seine Friichte schon von Ende Oktober bis Mitte De-
zember aus, der fibrige in der Zeit von Mitte Februar
bis Mitte Mai (vgl. Abb. 12). Im Jahre 1950 dagegen
begannen die Friichte iiberhaupt erst Anfang Februar
mit der Reife. Die Maxima der Reifekurve lagen, wie
Abb. 12 veranschaulicht, im April und Mai. Diese
auffalligen Differenzen im Reifeverlauf kénnen patir-
lich durch unterschiedliche Jahreswitterung ver-
ursacht gewesen sein. Da jedoch 1950 erheblich bessere
Lagerungsbedingungen bestanden als 1948, liegt die
Vermutung nahe, auch hierin den Grund fiir die lingere
Haltbarkeit der Friichte unserer Simlinge zu sehen.
Jedenfalls steht fest, daB der GroBteil der Samlinge
unter geeigneten Bedingungen iiber eine recht beacht-
liche Lagerfahigkeit der Friichte verfiigt, die die Halt-
barkeit der Elternformen bertrifft.

IV.Obstbauliche und ziichterische Folgerungen,

Unsere Beobachtungen und Untersuchungen haben
ergeben, daf sich unter den Sdmlingen aus der Kreu-
zung von Ernst Bosch mit M. wiedzwetzkyana eine
Reihe von Formen befindet, die obstbauliches und
ziichterisches Interesse verdienen. Die heute noch
stehenden Samlingsbiume diirften als frostfest gelten,
da sie alle strengen Winter, wie z. B. 19391942, ohne
Schaden iiberstanden haben. M. niedzwetzkyana ist ja
eine sehr frostresistente Art, und auch Ernst Bosch hat
sich in den ,,Polarwintern‘* als recht standhaft er-
wiesen. Der Ertrag der Biume ist in den meisten
Jahren sehr gut gewesen (vgl. Abb. 13). Die Friichte
vieler Sémlinge sind durchaus fiir den FrischgenuB

Gesamtzahl. Abkiirzungen und Zeichen wie bei Abb. 11.

den jedem Park oder Hausgarten zur Zierde gereichen.
Zur Blithzeit und im Herbst bieten sie ein prichtiges
Bild. Die Friichte lieBen sich der hiuslichen und indu-~
striellen Obstverwertung zufithren. Wir haben aus den
Apfeln rotfriichtiger Sdmlinge einen vorziiglichen SiiB-
most gewonnen. Er ist infolge seiner rétlichen Farbe
etwas Neuvartiges und besitzt einen zwar etwas herben,
dafiir aber erfrischenden Geschmack, im Gegensatz zu
den manchmal zu siifllichen Mosten aus den Friichten

Abb. 13. Ungeschnittener Baum eines Samlings aus der
Kreuzung von Ernst Bosch X . sniedzwetzkyana mit reichem
Behang und natiirlicher Fruchtbogenbildung.

von Kultursorten. Versuche iiber die Verwertungs-
moglichkeiten bei den rotfriichtigen Simlingen werden
mit liebenswiirdiger Unterstiitzung durch Herrn
E. Donatr (Institut fir Gartenbau in Dresden-Pill-
nitz) eingeleitet werden.
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Untersuchungen iiber die Samenfarbe und uber die Hohe des absoluten
Gewichtes (Tausendkorngewicht) bei Sorten der wichtigsten
kleeartigen Futterpflanzen.

Von GERD GERDES.
Mit 3 Textabbildungen.

In zwei Arbeiten (135, 16), die das absolute Gewicht
(Tausendkorngewicht) und das sortenbedingte Ver-
halten von Spelzfriichten verschiedener Futtergriser-
sorten gegeniiber der Phenolreaktion zum Gegenstand
hatten, konnte nachgewiesen werden, daf innerhalb
einer Art die Unterschiede in der KorngrdBe erheblich
sind und daB sortenbedingte Korngréflen und
sortentypische Gruppen im Verhalten
gegeniiber der Phenolreaktion vorhanden
sind. Es war daher naheliegend, die Untersuchungen
fiber das Tausendkorngewicht auf die Kleearten aus-
zudehnen, da auch hier Beobachtungen iiber formen-
bedingte KorngréBen vorliegen (2). WOLLNY (49),

FRUWIRTH (10, 14), STAFFED (43) und NADVORNIK
(31) konnten an Hand von zahlreichen Versuchen bei
den verschiedensten Kulturpflanzen nachweisen, dal3
die Hohe des Einzelkorngewichtes von wesentlicher
Bedeutung fiir die Entwicklung der Pflanze und da-
mit fiir den Ertrag ist. Bei den XKleearten gibt es
jedoch eine Ausnahme in dieser Beziehung: Der
Lodiklee iiberragt alle anderen WeiBkleeformen an
Rasch- und Massenwiichsigkeit, obwohl er das ge-
ringste Tausendkorngewicht aller WeiBkleeformen
aufweist,

Auf die erheblichen Schwankungen im Samenge«
wicht der Kleearten wird allgemein in der samenkund-
lichen Literatur hingewiesen. Die Ursachen derartiger
Schwankungen wurden in der bereits erwdhnten Ar-
beit tiber Futtergrdserarten (x6) niher besprochen.
Sie diirften vorwiegend inder jahrgangsmi Bigen Witte-
rung, in pilanzenbaulichen MaBnahmen sowie in ge-
netisch bedingten Merkmalen der KorngréBe zu suchen
sein. FRUWIRTH (9) untersuchte das Einzelsamenge-
wicht in einem Bliitenkdpichen von T7ifolium pratense
und fand {folgende Schwankungen:

Kopf A1: 1,70—2,60mg
, Az2: 1,82—228
. A3: 0,86—2,02 ,,
. Ci1: 1,45—3,00 ,,
, Ca2: 1,60—4,15 ,,
., €C3: 1,10—265 ,,

Diese erheblichen Unterschiede im Einzelsamenge-
wicht werden bel dem heutigen System der Saatgut-
aufbereitung ausgeschaltet, so daB innerhalb einer
Saatgutpartie eine verhaltnismaBig einheitliche Korn-

gréfe vorliegt. Als Tatsache bleibt jedoch bestehen,
daB innerhalb einer Art in der Héhe des absoluten Ge-
wichtes Schwankungen erheblichen AusmaBes auf-
treten, die nicht ohne Bedeutung fir die landwirt-
schaftliche Praxis sind. Da die Ursachen der Schwan-
kungen entweder modifikativer oder genetischer Art
sein konnen, war die Frage zu priifen, inwieweit die
Ziichtung aus der Formenfiille einer Art Sorten er-
stellt hat, die sich durch eine erblich bedingte Korn-
grofBe auszeichnen. Denn es war der Gedanke nahe-
liegend, daB ebenso wie bei den Graserarten die Weide-
und Heutypen, bei den Kleearten die Frith- und Spét-
formen Unterschiede im absoluten Gewicht zu wver-
zeichnen haben.

Erschwerend dirften sich auf derartige Unter-
suchungen Ziichtungsmethoden auswirken, die den
Heterosis-Effekt ausniitzen. Das alljahrlich erstellte
Handelssaatgut entsteht durch Kreuzung von mehre-
ren Stammen, die sich durch eine verschiedene gene-
tische Konstitution auszeichnen, so daB eine erblich
bedingte Korngrofe derartiger Sorten schwer zu be-
stimmen ist. Das vorliegende Material diirfte jedoch
nicht auf Grund derartiger Ziichtungsmethoden ent-
standen sein.

Gleichzeitig mit den Untersuchungen iiber die Hohe
des Tausendkorngewichtes wurden Beobachtungen
tber die Samenfarbe durchgefilhrt. In der Literatur
liegen zahlreiche Beitridge vor, die Untersuchungen
tiber die Vererbung der Samenfarbe und {iber die Be-
ziehungen zwischen der Samenfarbe, dem Samenge-
wicht und der Wiichsigkeit der Pflanzen zum Gegen-
stand haben. Auch hier war die Frage zu stellen, ob
die Zichtung auf Grund der vorliegenden Ergebnisse
Sorten erstellt hat, die sich hinsichtlich der Samen-
farbe unterscheiden.

Wihrend fiir die durchzufiihrenden Untersuchungen
der wichtigsten Arten, Rotklee und Weillklee, ein be-
friedigendes Sortiment zur Verfiigung stand, war fir
die iibrigen Kleearten Material nur in geringem Um-
fange vorhanden. Es ist mir eine angenehme Pflicht,
allen meinen Dank auszusprechen, die zum Gelingen
dieser Arbeit durch Ubersendung von Saatgutmustern
beigetragen haben.

Im folgenden sind die an den einzelnen kleeartigen
Futterpflanzen erzielten Untersuchungsergebnisse wie-
dergegeben.



